
�������� ��	��
��	��
 �� ����� �����
 �� 	��

����� ����	�

����� �����

������ �� ���� �	
���� 
�������� �����������

��������� ������� ����� ������� ��� � ���� ��� ���!"�� �� #
��� $�%�
� ����� � � ����
&��� �' � � &�!�� ���!�( ���!�������  �������% ���%��

������� ��! ��)��� ��� � ��� ���!"��� %�� �� � �� �� ��*��� ������� �!

!������� ������ ��� ������������ ���
������ ��'��%������ �' �*+�!�� ���
����( ��� ��� � � ���%�������� ���!����� �� ����%���� '�� � � #
���
�%���� �' � � &�!�� ���!�� � � ���������� ���!"��� %�� �� !�� *� ����
�� �� �� �����!������(

�	
���
�� !������ ���!"���� ���� ��%������ +����� '������
*�!"����
���!"���

� ���������	��

	
������ 
����� ��� 
������ ����������� 
�
���
 ������� �������
 ���� ����
��������
 �� 
��������� ���������
� ����� ����������� �
 
��

 ��
���
����� �����
���
�
��� ���������
� ���� ��
�������
 ��������� ���� ���� ����
���� ����� ���

����� ���������� �����

 ����� ���������
������ �������
� ������������ 
������
���������
 
��� �� �������� ������� �!�������� ������
� ���������� �� ���
������� �� �!����� ��� ��
����� ��� 
���� �� ������
����
 �� ��� 	�" #����
$
�
 %&'� 
������ � 
�������� �� ��� ����
 ������ (� ���� ����
������� �������
����
��� ������)��
 �����
�� �� ��� 
��������� %*� +� ,'� ��� �������� ��
� ��
���
$����� ��
�
�
� -����������� �� ��
����� ���� ��� ������
 .�� $�
�
 ��������
���� �� ��
� ���������� �
�������
 �� %/' �� ��� ���� ���� ����������
 �� ���
������ �� ��� ������
����
� 	������ �������� �� 
������ ��� 	�" #���� $
�

�
 ��
������ �� %0'� 1�� �� $��
 ��
�
�
 ���� ���
�
��� ��� 
��
 �� 2��
 ���� ���
�������� 3��� ���� ����� ������
 �� ���� )����������� ���� �� ��� ������ ��
������
����
 �!�
�4 �"5 ��� ���
 ��� �
�� �� %6'� ��� �
��� 
���� �� %7� 8'�


 ��
��	
� �� ��
 �
��
����	��

9��� ������
����
 ��� ���� ��
����� �� ��� �����
 ���� �����
� ���������� ���
�
��� 
������ $�
�� ��� ����� �
��� ��� ����$�
 �� ����� �����
�:����� ��� ����

������
 �� ��
����� ��
�����
� ����� ������
����
 ��� ������� �������� $���� / 4

� � �� ���"  �� *��� ���'��%�� ��� $���!��� ������� '��% � � ����� ,������� �!���!�
-��������� ����� ������!� ,�( �� .� /�� �0(



�� ��� #���� �����
 ��� $
����� ���� � ���

��� $
��� ��� ����� ��
������

��� ���� :���������
�:�� �
������ 6 �

�� ��� ����� ����� ����� ��� 
������ �� ��� ����
 �� � ������� �������� �
���
����� �
��� ��
������ �����
���
 ��
������
 �
������ 6 �

�� 9���
��
�� � ��������� ����� �� ��� ���� ����� ����� �
 �������� ����� $

���

��� ���� ����
� ��2���
 ��� ���
 �����
��

�� ��� �����
 ��� �����
�:�� ��� ��� ��
����� �� ��� ����� ����� ��� �����
�����
���

�

�� ��� �� ��� ��
����� �� ��� 
���� ����� �
 �����������
�� ��� �����
 �������� �� �� ��� $
����� ���� � ����� ���� ����	�
��
��	 
�	 ��� ��� ��� ����
 �����
������� �� ��� 
��
 ��� ��� ���� ������ ���

������� �� ��� ���� �����
 �!������� �� ��
��� 	 ����$�� ;���� $
���� ���� ���
���
 �������� ��������
 �� !����������� �


���
��� �� ��� �����
 �������� �� ��
��� ��� ����� ������ �
 ������� �� ��� ���� �����
 �������� �� ���
��� 5���� ����
 �����
������ ��� ����� ��� 
���� 2�� ���� ��� ������ �� ��

�������� ��� 
������� �
 ��

 �
 �� � ���� ��� ���� ��
������ ��� 
����������
��� ���
� ��� 
����
 �� �����
 ��� $
����� ���� � ;���� ���� ���������
��� ��� ������ �
 �������� <�

��
� ��
�����
 ��� ��
������� �� �������
 ������

������ �
 ��

 �
 ��� 
������� �� ��� ����� �������

point in the upper teeth
3. Detection a reference

of front throat
10. Detection

upper front teeth
2. Detection of

of rear thoat

1. Noise filtered images

12. Detection

7. Edge detection

8. Detection of
upper lip

9. Detection

4. Position and histogram
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