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��� �������� �� 0� ��0������ 0� ���� :>� ;GGG4
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� � ���� :DDD ������� ����$����� �
 �)��"� 
 �� 
���� �� ������ ��� ���� ���� �0=����$��� ���
������0�� �� ������ �� � � ������� ����$��� (�����4 �������� �� � 
�
� 
��� ��8���� ������� �E���
����� � � ������� � ��� �
 /����/�%�� ������#����� �)��" ������� ��� 
���������� ������� ���
��$����� ��������� ������� ��� $������� ��� ������� �������� ����� � ��� ������������� ����������	

� �0��#� )��#�����12 ��#��%��1 ��� ��0�#�� �� ����/���# �0��#� ��#�1������ ��%
�0��3�� ����'#�����4

� �� ��$��$�� � � ��$�������� ��� ������� �
 ��$����� ��� �����'�
'� �'��� ����� �����������
������� �������� 
��� ����� �� ����� $���0�������� 
��� ����/�� ��������� �� ����/�� �������'
����� 
��� �������� 
���� �� ���������� ����� ��� /��
���6/��� ���� ���������4 3 ��� ������

������� �� ����� ��� ����� � � �� 
��/ �� ���� ������� �� ������ ��� �����4 ������� ������� 
����$����� ������ 
���� �� �����$��� ����� ���� ������ ��
���� 0����� ��0������� �� ����� ���
����/��� ������4 ������� �� �� ����$������ � �� ��$��$�� ������ ���������� ��� ��2���� 
��� ��
��$��������� ��  ����� ���/�$ ������ �,��� ���  �0��� ������� ����� ,��� ����� �� 
�� 
����8���� ������ ���
��/�� �� 
��� �� ��$����� ������� �� ��0'0��� ��� �����'������ �������'
��� ��� ��������� 0� �)��"� ����� �� 
�� � � ������-� "������ ��2�� �� ���� �� *������� � �
������������� �������� ������� ��������� �� *��/����� #��� ��� � � ������ %������� ���������
�� "�������� #���4 !���� $���0����� ����� ����������� �������� ��$��$��� ������E ���������'
���� ������������ ��� ������ �� 
��� �� ��$����� ����������� ������������ ��� ���� ��$������ ���
������4

�� ������0�� 0���
� � � �)��" ����� "��������� ����� �� ��$��$�� �� �������� �������� ���
������������� ���=���� ���� �� � � �������� ��"(��� ����� ����� ��� ��( ���=�����4

�� ����/�� $���8������� ���� �
 � � ������� ����$����� �� 
��  �$� 
������ �� � � �����$�����
�
 ������� �����'�
'� �'��� ������� ��� ��� �� � � ��$�������� �
 ����$���$� ��������� ���0��'
��� ���������� ���6�� ������������� ����������4 � ��� ���� �
� ������ �)��" ������������ ��
� � ������������� .��� �.������� ��������� �
 ��������� ��� ��� ������� #��� �$�������� ���
� �
�� � �� � ��� ��� ������ 
�� �� � � ������� ���� �� � �� 8���4

� � ���� ������������ ��� ��������� ������� 
 ��  �$� 0��� ��$������ ��� ������ �� 
�� 
���
�������� ��
����	 ��$����� ���������$� $���� ���$��� ��4�4� 
�� ��������� ������ ����0������ ���'
����� ���� ����������� ������� ���� ������������ ���$��$��� $���� ������� ��� ����/�� $���8��������
��������� ����� ����E��� ��� ������$��� ��� ���������� ������ ��� $������ ���� $���8������
�������4

�������� �� 
��������� ������� � �� 
��� �� �����'������� ������ ��$��������� �)��" �� ���� ����$���
��$��$�� �� ����� ����0��� ����������� ��0������ ��� ���������� ����$�����4 � ��� ����$�����
 �$� ������ ��/�� ����� �� � � 
����
��/ �
 ��� ����������� 
�� �
������ �"���� ��� ���
%�� ������ �� �� ���� �
 � ����� �������� �C��� ��
���� � � ��$�������� �
 ����� �����'�������
����0����4

� 
�/0���� 4�����2 ��#��%��1 �+5�#� ��#�1������2 /����� ����6���2 ������ ������2 ��%
%�#�/��� ��#�1������4

�������� ������ �� ������� ����� 
�� � � ��������� �������� ��� �������������� �
 $����� ������4
��� ��� � �� �� � $��� 0���� 8���� � � �������� �
 � � ����� �� �� 
���� �� ������� ������ � ��
��� ���$�� 0� �����8� ������ ������������� 
�� � � ��� �
 ��$������� ��
 ��� �������� �� � �
���� �
 ���������� �����
����� ������ ��������� ��� ��
�������� ���������� ��� ������$��4

� ���� ����$����� �� $������ ���=����� � � �����  �� ��2����� �E������� �� � � ����� �
 �0=���
��������� ��� ������������ � ��� �������� ��� ��������������� ������ �������� ��� ������������
������ 
������ ��� �������� �������� ��� �����������4
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��� �
 � �� 
��/ 0���8�� 
��� �����0������� 
�� � � ����� ����������� ����� ��4�4� �� ������
����������� ����� ,��� �� �� ���������� ����������� ����� �����'������ ����������� ��� � �
��� ��� �������� ����� ��4�4� ������8�� ���0�������� ������� $����� ��� �����4

� ��� ������� �������  �$� ��� �� $������ �� ��$������ �� ��
 ��� �������� ��� ������������4
�� �0=��� ��������� ��� ��2��  �� 0��� ������� �� � � ���0��� �
 
��� ��������� ���  �� 0���
���������� �� � ����'���� ��������� ������4 � ���'����/��� ������� �  �� 0��� ��$������ ����
�� ���0������� 
�� ������ ����������� ��� ��2����  �� 0��� ������� �� $����� ����� �������'
���� ��� $����� ������ ��� ����������4 � �� �������  �� 0��� ���0���� 
�� �������� ����� 
�������� ��� ��� ������� �� �����'$����� ����� ����������� ��� �����'$����� ������ ��� ����'
������ �������4 ��$���� ��� ��� �� ������ 
�����  �$� 0��� ��$��������� ���  �$� 0��� �������
�� ���������� ������ ��� ���������� �������4 ��� ������ ��� ���������� ��� ������  �� 0���
���������� 0� ���0���� �% ��� �0�������� �� �� ��������� ����������� �������������4 �� ��

��/ �� F'��� ����� ��������  �� ��������� � � �E�������� �
 ������������ �� F'��� ����� ��'
2������4 �������� � � �����  �� ���� ��$��������� ��$���� �������� �������� ������� 
��  ���
��������  ��� 
������� ��� �����$��� 
������ ��E�4

� ��#���� �������12 ��#��%��1 0������ #�����'#�����2 %��� ����6��� ��% 3�����%1�
�7���#����4

� � ���� ���� �
 � �� ����� �� �� �������� � ������ �E������� �� ��$����� ��� ��2��� � ��  �$�
0��� ������8�� �� 0���� �
 ������ �������� �� ������� ��� 
����� 
��/ �� �)��"4 � �� ��$��$��
������� �� ��$���� ����� �� ��$���� �� *������� ��������� ����8���� ������ ���
��/�� �������� ������
 ����� ���/�$ ������� ������� $����� ��� ����� ��� ������� �������� �
 ����4

� � 
����
�� �����'
������������ 0��
��� � �� 
��� 0��� �
 �������� ��� ��2��� ��� �����8� �����'
������� �� ����� ���������� ��� ������� �����������  �� ������� ��� �� ���� �������� ������� ��
��� ����������� �������4 ,�
�$��� �� ��2����� �� ��������� ������� �C��� �� ����� ������� ��� '
��� �� ���0���� 
�� � ������������� ��� �� ����� ��� ����� ����0���� ������ ����0�����4

�������� 
�� � � ��� �
 ������
���� ��
 ��������� ������� ���������� 
�� �)��"� � � �E�������
�
 � � ����� �� ���� �E������� �� �� ��� ���� ���������$�� ����$����� ��� �� ���� ������ ����������
��� �������� �4�4� �� � � ���������� �
 8������� ���/��� �� ���/� �
 �$����� ���� �� 
��� �� �� � �
������ �
 �������� ��������� �������4

� �6���/ ����1�/���2 ��#��%��1 %���+��� /���1�/��� ��% 0�����60� %�����0/���4

� � �0�$� � ��� ������� ������ ��� 0��/�� �� 0� � ������ ���������� ������ ��������0�� 
��
����0��� ���������� ��� ��������� ��$��������� ��� 
��/��� �� ����� �����0������� 
�� � �
������� ������ �� � � ���� �
 ���� ������� ���=���� ���� �� �������� ��� ���=�����4

�� 0���5� ������0�� �0�$�� ��� �� ����������� 0� ������ <� � � ����$����� �� � � � ��� ������� ������
 �$� 0��� ��8��� �� 0� �� ������������� �� �����0��� 
 ��� 
�������� ����$� �����0������� ������ � �
��C����� ������� � ����4

3 ��� ����� ���������� ��� �������� $����� ��� �
��� ������������� �� ������������ �������'
������ � �� ��� ���� �
��� 0���� �� ������ � ������ ��� ��� �������� ������ ��� ��� 0���8� ��������

��� �����������4 ���� ������ ��$��������� ��  ���
������ ������������ 
�� ���������  �$� 0��� �����
 ����� ���/�$ ������� ��������� ��$������ �� ����� �����������4 ���������� ���� ������ ��$�����
�� �����'������ ���������� ��� ���������� 0� �)��"� �� �����0������� 
�� � 
�
 �� �� ��0���������
��/� ���� �
 *��/����� #��� ��� �"�� �
 ����� *������� 
��� 0� �E������� �� 0�� ������ ��� 
���
���� �������� 0���8� � � ��$�������� �
 ���������� ������� ��� �������� � �
� �� �)��" 0� ����
����������� 
��/ �� �����'$����� ����� ������������4

� � ��� ��� !������� ����� ���$���� ���������� � ��������� ������� �� � � �
� �� �� ����� ��'
��������� ��������� ������ 0� ��$���������� ��
 ��� �������� � �� ��� ������ ��� ���
�� �� ����� 
����������� �������� $������ ��� ���������� ����������4 ��� �E������ �� :DDB ��� :DDD� � � ��

��� ��� �������� 
�� ����������� � �������� ���0��� ���� ��0'���0���� 
��� �������
���� ������� ��
� � ��������� ����/�� $���8������ ���0���4 ���� ������� ������� �� � � �����0�� 
��� �
 ���0�����
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Speech Processing
Group

Computer Vision
Group

Machine Learning
Group

Support   for the other   groups

Prospecting for new areas

������ <	 �
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���� 
�����
 ��� ��	�� 	����	�� �	�����

� � ��0'������� ��������� 
��� ��� � ������������� �������� ������0���� �� � � ���0��� �
 � � 
�'
���� �
 ���������� �E�����4 �� � ��������� ����� � � ��� ��� !������� ����� �� ���� ��������0�� 
��
������
���� ��� ��$���������� ��
 ����������� ����� 
 �� ����� �������� 0���8� 
��� � � ��� ������
�$����0�� �� �)��" ���� ��������� ��$������ �� � � 
����
��/ �
 ����� ��� $������ ��� 
 �� �����
0����� ��������� �� 
����� �)��" ����$����� ��4�4� ����� ������ �����������4 �� � �� ������ ����� ������� 

��� �
��� 0� ���� �� �����0������� 
�� �� �� ������������ 
�� � ������ �E������� �� � � ������8�� ����4

��� ����
	
���
�� 
� ���
���� ��� �����
�� ������
�� �
�
��	� ����
	��

� � ����$��� �
 �)��" 
�� �� � � 
����
��/ �
 �������� ��.�� L �
��� �������� ������� ����������
��� ��� L ���������� 
�� ��� ������ ��� ����$������ ��� �������� ��������� ���=����  �� 0���
������������ ������� 
�� � � ���� 
�
 ������ ��� �)��"  �� ������ � ������� ���� �� � � ���������� ���
������������ �
 ���� ���=����4

3 ��� ��� � ��� ���=���� ��� 0���5� ������0�� �� � � ������� ����$��� (����� ��� ��� � � ������������
�
 � � ����$��� (����� �
 :DDB 
�� �
 ������ ���� �
 � ��� ���=������ 
� ��$� 0���
 � � ���� �� ���
0��5�#�� ���� ���� ������% �� 1�����% �� �	�
) �� �!!! ���6	

� (��"���	 � �������� ���=���� ������� �� &��4 :� :DDD 
�� � � ��� ����� ������� ������ �� � �
��$�������� �
 ��
 ��� ��2��� 
�� ����� ��0��� ����� �����������4

� ��
���F	 � ��� ����������� 
�� ��� ������ ��� ����$������� �� �����0������� 
�� �
�������
�"�! ��� ��F��� �����'�C �
 �)��"�� ������� �� ���� :� :DDD� ��� ������ �� ��$�������
��$����� ���������$� $���� ���$��� 
�� ������� ��
��������4

� ��'#�"	 � �
��� .������� ������� ���������� ��.��� ���=���� ������� �� ��0����� :� :DDD� ���

������ ��� " ) ������� 
��/��� �� � � ���� �
 ����/�� $���8������ 0���� �� ����'�������9��
����
���4

� �.�"���	 �� �.�� ���=���� ������� �� &������ :� :DDD� �� �����0������� 
�� �"�! �)�4
������ (�=���� �"�!6)�6!���� 
������ ��� " ) ������� 
��/��� �� ��$����� �����������
������� �� �
 �������� ��� ���������� ������ �� ������� ����� �����������4

� *.'��(	 �� �.�� ���=���� ������� �� ��0����� :� :DDD� ��� 
������ ��� " ) ������� 
��/���
�� � � ��$�������� �
 ��
 ������� ����������� ��� ��2��� �0���� �� *������� .��
��/�� �������
�� ����� �����������4
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	�

� �(����'��	 �� �.�� ���=��� �
����
'�� �
 � ���$���� ���=����� ������� �� ����� :� :DDD� ���

������ � � ���� ����� �
 � " ) ������� 
��/��� �� � � ����������� �
 ������������ 
������� ��
�����'�
'� �'��� ����� ����������� �������4

� "(���	 �� �.�� ���=���� ������� �� ������0�� :DDD 0�� ��� ������� ���� 
�� � � 
������ �

��� " ) ������� 
��/��� �� � � �������� �
 ������������� $������� �� ����� �����������4
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����� ��� ����/�� �����������4 � �� �������� ��$����� ������� ����$������ ����������� �
 ��������
��������� 
�� � � �������� ��� ������� �
 ����������� �������� ��� ��$�������� �
 ����'���� ����������4
� � �����  �� 0��� ��$��$�� �� ����� ������� 
�� ��$���� ����� ��� �� ����� �� � � ������� ���� �

��� ������4 �� 
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���������� ������� �� ��������� ��$��������4 � � ���� �

���������� �� �� ����������� � � ����� $���� �
 ��� ������ �� ��C����� ���$����� 
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����� � � ��� ����� ���� �
 � � ����� ��� ����/�� �����������
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��� �� $������� ��� ��
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��� ��
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� ������������4 #�
����������� � ��� ���
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 ��� 	 �� 
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� � �������� �� ��E���� �� �������� ����� ����������� ��������� �� ���� �������� ����� ��� � � ����
����������4 ����� �� �� �������0�� �� 
������� � � ���� ���������� �� �������� ����� ��C����� ������� ��
��� ��$��������� �� �)��" �� �����$� � � �$����� ���
������� �
 ����� ����������� �������4 � ���
������� �� ������� � � ��C����� ��$��� �
 � � ����� ����������� �������� ������ ����� �������� �0�����
�������� 
�������� ���� ��0��� �� ������� ����� �������� ���������� ��E���� ��� ���������� ���������
��� �������� ��/��� ��4�4�  ���� ���� ������� ��� ���8����� ��$���4

�� ��� ������ ��$�������� �������� ������� �� � � ������ �
 ������������ �)��" �������� � �
������� ��� ������ ���� � 
��� ����� �
 ����� ����������� ������� ������� �� ���������� �������'
����� ��4�4� 
�� 
���� $���0�������� ���������� 
�� ����/�� ���������� �� ����/��� ����� ���
������
����/�� $���8������� ���4�4 �� �$��� ����������� ������� �����8� ����� ��� �������� ����0���� ���
��2����� �� ��$���� ��� �$������ � � ��� ������ �� � � ���������$� �����E� �
 ��������4 �)��" �������
��� ��� ��$��������� �� ��
������ ������ �� ����� ����0����� 0�� ���� ��$����� �������� ����0�����
��� �� "���� ��� ��������� ��������� 
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 �� �� ��������� ���� �� ������ $���� �������
������������4 �� � �� ����� ������� ����$����� ��� ������ �������� ��
���� 0����� ��0�������
�� ����� ��� � ����� ����������� ��� ������ �� � � �������� �������� ��� �������� ��������
��$��4 ����$�����  ��� ������� ������������ ��������� �����'������ ��� �����'����� 0���� ����� 
������������ ����� �� ��������� ��� ������� ���� � ����4 3��/ �� ���� ���� ��
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����4
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���
 ��6 �� $����4 ,���� 
� ���������� ��$���� ������� �� ��������� �� � � ����������� �����������
��4�4� ��E� ���������6����������� ������ ����
��� �� �������� ��E��4 �)��" �� �� � � �������
���� �� � �� 8��� ��� �� ����� �������� ��$����� ������� �� ��C����� ����������� ��������� ��������
������� �������9�� ����
����� ��
 �������� ����������� ��� ����������� ����������4

� ���1� 4�#�+����6 
��������� �0��#� ��#�1������4 3��/ �� � �� ���� ��������� ��$����
�������� ������ ���������� ��E���� ��� ����������� �� 
��� �� � � ����������� 0��
��� � ��� ������4
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� � �0=����$� �
 � �� ���=��� �� �� ��$���� ��0��� ��� �������� �������� $����� ��� ��2��� 
�� � �
$����� �������� ��� ����������� �
 
����� �E��������� 
��� ����� ��2������4 � �� ���=��� 0���8�� 
���
�����0������� 
�� � � "��� ����� )��������� �� � � #��$������ �
 %���$�� 
 ��  �� ���������0��
�E������� �� � � ���� �
 
����� ������ ������ ���  ���� ������� ��������4 3� ��� ���� �����0�������

�� � � )��������� �
 �������������� �� � � %���$� #��$������ ,������� � �� �� ���������� �� � �
��������� �$�������� �
 
����� ���$��4

������ �E�������� ����������� � ���� ��� 0� ���
���� 
��  ���� ������� �������� �� �� �� �
���
���� �� � � �������� $����� ���������4 3 ����� 
����� �E�������� ����������� �� ��������� 
�� � �
������8������ �
 
����� ������ ���� �0������ �������� ������ 0���� �� $����� ��
���������  ���� �������
�� � � ������ �
 ���� ��C����� 
������ ��� ��I� ����� ��� � ��� ��� � ���� 0� ��$����� � ���� � ���0��
�
 � ������ �
 
 �� � � 
��� �� =��� ��� �
 � �� �:@�4

� � ����������� �
 ��������� �$����0�� ��������� 
����� �E�������� ����������� ������� �� � � ����'
���� �
 ������� ������ �� �
��� $��� ���������� ��� �� � � ������� ��0������� �
 � ��� ������� ��� � �
 ��� ����������� ����� �� � � ��0=���� ��� �� � � ��������� ����������4 ��� ������� ���� �� �$��'
���� � ��� � ���������� 0� ��$���������� ��$����� �������� $����� ��� ��2��� 
�� � � �������� �
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3�  �$� ������� � ������� 
����� �E�������� ����0��� 0���� �� ����� ��2������ ���$���� 0� � � "��'
� ����� )��������� �� � � #��$������ �
 %���$�4 � �� ����0��� �������� ����� ��2������ ��������� ��
���� ������� ������ ������ �������� � ��'
���� �������� 
�� ������������ 
����� ������� �����������
�
 �������4 � �� ����0���  �� 0��� ����������� 0� � ���� �E���� ��� � ���
��� ���$���� � ���������
0���� 
�� � � �$�������� ��� ���������� �
 
����� �E�������� ����������� ��� ��2��� 
�� ��� �� ��
��� 
�� � �  ���� �E����4
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� �� 
��/ �������� � � ��$������ ��� ����������� 
����� �E�������� �������� ��� ��2��� � �� ���
�$������� �� � � ��������� ���� #��� )���0���4 3�  �$� ��$������ � ������ � �� �� �0�� �� ������
�

����� �E�������� ���������� ��������� �� � � ���� ��������4 � ���
������� �������0�� �� �  ����
�E���� ����� 0� �0������ 
�� � � ������'��0=��� ����0��� �������� ����� ���������� ����������4 � �
������ �� 
��� ������ �0�� �� ��������� ���������� ���� ����� ��4�4 ����� � �� ��� ���� ���������
�� ��� ���� �
 � � 
���� �� 
��� �� � � ����������� �
 � � ��������$� �����4 ���4 :A � �
� �
� ��������
�E����� ������� � � ���� ������ 
�� � � ����8���� ���/��� ����$��� ��� � � ������������� 
�����
������4

������ :A	 ��� �������
� ���� ����� ��� �	���
�� #�	)�� ����& ��� #����� �#��� ������"� ��� #�	���� ���� �������

#�	)�	�& �
� ��� 	�������
� �#��� ����� ��� ��		����
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� ������ #����
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F'��� 8��� � �
��� � � ����'$��
 �
 � � $���� ����� ����� ���$��� � � 0��� ������� $��
 �
 � � 
 ���
$���� ����� ��� ���$��� �������� �������� ��
�������� �0��� � � ����$����� ������������4 ���� �����'
���� ������� ������� �� ����� �������  �$� 0��� 0���� �� ��� ����4 �� � ��� �������� 2���������$�
��
�������� �
 � � ������������ 
�� �E������� 0�  ���� 
 �� ���������� � � �������� �� 0�� � � ���'
0�� �
 ������� ��� � � ������ �
 �����������4 � � ��������� �������� �
 ������������ ��
��������

���� � ���
��� 0� $��� 0���8���� �� � � �������8� ���������4 � �� ���=��� ����� 
�� � � �E����'
���� �
 ������������ ��
�������� �
 F'��� ������ ��� �� ���
����� �� �����0������� 
�� � � ����� 
���������� �����4

������ :B	 ��� ���� �#��� ����� ��� 
�	#������ 0�	�" �#��� �� ��� ���� ���� �� ��� ����� �	���� ��� #����� �#���

����� ��� ��#� �#��� ���� ��� ����	 �
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� ���� �#����

������ :D	 ������� �� �	��������	" ��	�#���	 �!�	�����
 �	�# �
� 0�	�" �#����

� ��� ��2��  �� 0��� ��$������ 
�� �� � � ����� �� ����/ ������� ����� ���� � ��� � ���� ��
� � F'��� 8�� ����0��� ���$���� 0� ��( �&������ 
 �� �� ���0�0�� � � ������� ����0��� �
 ���
/���4 ��� ����/��� ��� �� ���� �����������  �������� ������������� ��� � ����/��� ��� �� � �� ��
��0��� ������� ���������� ������ ��� ������������ ���'������ ��
��������� �
 � � ������������4 � �
����/��� ��0������� �� �����$�� 0� � � ������������ �
 �������� ������������ 
 �� �  �
�$��� ���
����� ����/��� ������ �� � � ���� �
 
��� ��$������4 �� ���������� 
�� � �� �C���� � ��� �� � ��
����/� � � ������������ 0�� 
��
��� ��� 0��/
��� �� ���� ��� � �� ��������� ���0���� � � ��������
 �� 0��� ��$������4 ������ :B � �
� ���� �
 � � ���������� ����� �
 �� F'��� ����� ��� ���4 :D � �
������� �
 � � �E������� ������������ 
�������4
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������� �7���#����4 (����� 
��/  �� ������������ �� $����� 
������ ��������������� ��� ���'
���������� ��� ��2���4 3�  �$� ��$��������� ��C����� ����� �����
���� 
�� � � ������������� �

� �������� ��� 
�� � � ��������� 0��
��� ���� ������� ��� �������� �������6������4 �� �� 
��/
�� ��������� 
�� � � �E�������� �
 ����$��� 
�������� �� ����������� ��� ��� � �� ��� ��$������
�� ����� �����
���� ������������� �� ������ 0�� 
 �� �� ��� ������ ����� ��������������4


�����'#�����4 3��/ �� � � ���� �
 ������8������  �� 0��� ��$���������� � � ��� �
 ������� ������
��� ���� ����� 
�� � � ������8������ �
  ���'������� � ��������4 ���  �$� �������� ������
��� �������� ���  �$� � �
� ��$���� ��$������� �$�� ���������$� ������8���4 �E��������� 
���
������ ������� ��� �� � � .��� ������� )���0����4
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��/ �
 � ������� � ���� ��� �� �����0������� 
�� � � �����
�I���������� �� ������ 
�  �$� ����������� � ������� � ������� ����������� ������ �� 0� ����
����� �� 
�� � �����'���4 � � �����'��� �������� � 0����'�� ������� � �� ����
� �� ����  ���'

������ ��E� � �� �� � �� �����
���� ��� ���������� 0� � � � ������� ����������� ������ ����4 ;G�4
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������ ����������� ��� 0� ������8�� ���� �C'���� ��� ��'���� �����������4 3 ����� �C'���� �����'
������ �� ���� 0���� �� � � ����� �
 � � 
������ ��E�� ��'���� ����������� �� 0���� �� ���'������
�������� 0� � ��$��� ��� �� � ���������� ��0��� 
 �� ���� ���$���� �������� ��
��������4 ��� ��'
��$����� ��� �� �C'���� ������������ ������������ �� �����$�  ���
������ ������������ ���� ������ ������
�����������4 �����$�  ���
������ ����������� 0� ��� ��� �� $��� ��Æ���� ������ ��� �� � � �����
$����0����� �
  ���� 
������ ��� ��� �� � � 
��� � �� � � ������� ��� ������� ���������4
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)��0��#�����14 3� ��� ��$���������� ��� ��� 
�� � � ������������� �
 ��C�����  ���
������ �������
�4�4 ����� ����������� ����� ����������� ��� ���� ������ �E��������4 �� ����������� 
� ��� ����������
�� ��� ��� � �� ��� ������������� 0���� ��� � �� ��� � ������� �
  ���������4

������� �7���#����4 � ����� ���0�� �
 
������ �E�������� ��� ���  �$� 0��� �������� �� � �
����������� ������� 
��� ������ ��
 ��$�� 
������ �E�������� ��� ��� ��4�4 ��E�� $������ �� ��� ��'
������� ��� ��� ��4�4 ������� ������� ������� ������������ ��0'� ������� ������ � ��� ���� ��4
3� ��� ��$���������� ����'���$�� 
������ �E�������� ��� ��� � �� ��� �
��� ���� ��0��� � ��
��� ��������� ��� ��2���4 3� ��� ���� 
��/��� �� ��� ��� � �� ����
 � � �������� ���0�������
�
 � � �E������� 
������� 
��  ����� ���/�$ ������� � �� ��� ���� 
��  ���
������ ���������4

9��%������1 ��%�����14 ��� �
 � � 
���������� ���0���� �� �����$�  ���
������ �����������
�� � � ������������ �
 � ��������4 � �� ���0��� �� ������� �� � � ������������ �
 � ���� ��
��������� ����� �����������4 3� ��� ��$���������� ��� ��� � �� ������� � �� ���0��� 0� =����
������������ ��� ����������� ����� ���� ����� ��� ���� �4�4  ����� ���/�$ ������ �,���4
� � ��� �
 ,�� ���� ����
� � � ������������� �
 �������� /��
����� ������� ��� �� ��E����
�������� ������� ��� �������� �����4
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���� �
 � � ��
�������� �$����0�� ����� �� ������ �� ��E�� ����� ������� ��� $�����4 3 ��� ������ ����
�
 � �� ��
�������� �� ������� �$����0�� �� ������� 
���� �� �� ��������� � �� ���� �
 ��� ��
��������
������� �� � � 
����� 
��� 0� ������ �� ������� �����4 � � �������� ��� � � 3���� 3��� 3�0  �$�
������ 0��� ��������0�� 
�� � � 
����'
��� ������ �� � �� ��
��������  �� 
��4 � ������� ���0���
�� � � ���������� �
 ��� $��� ��
�������� ������� �� � � ���/ �
 ����� ��� 
�� � ���������� ����
� �� ���� �� � ��$�� �����������4 ��� ��� ��E�'0���� ����� ������� ��� $��� ��
��
�� 
�� ����� ���
��E� ���������� � �� ��� ��� �������� 0� ������� �� � � ������������ ��������� �����'$����� ��������4
��������� ���������� ��������� ��� 8����� �������� ��������������� �
 � ��� ������� �� � ���
���
���������4

� � ��� �
 � �� ���=��� �� � � ������� 0���� �������� �
 ������ ��� $����� �� 0� ���� 
�� ����E���
��� ������$��4 ������� ��
�������� ��� 0� �0������ 0� �������� �
 � � ����� ����/� 0� � � ���������
��� ����������� �
 ��E� ������� ������������ �� ������� �� � � ������ �� 0� $����� ����� ��������
��� ��� ��4�4 �0=��� ��������� �� �������� 0���� �� ������� ��E���� �� �������4 �� � � 
����
��/
�
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4 dichotomies

A
C

D

B

Decomposition

if not A and not B and not C and not D
if A and not B and not C and D
if A and not B and C and not D

if not A and B and C and D
if not A and B and not C and not D
if not A and not B and not C and D
if not A and not B and C and D
if not A and not B and C and not D

if A and not B and not C and not D

if not A and B and not C and D

10 dichotomies: ‘‘one per class’’
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